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Bedienungsanleitung



WILLKOMMEN IN []ER WELT VON
LEGO® MINDSTORMS®

Herzlichen Gllickwiinsch zu deinem neuen LEGO® MINDSTORMS® NXT
Roboterkomponenten-5et. Du kannst nun Roboter bauen und programmieren,
die genau das fun, was du willsf!

Denke dir eine neue Erfindung aus

und baue sie einfach

M [lein MINOSTORMS NXT Set gibt dir die Moglichkeit, Tausende
von Robotern zu erfinden: intelligente Roboter, die sehen,
sprechen, fuhlen und sich bewegen konnen; oder Roboter die
dein Zimmer bewachen und deine Arbeiten erledigen. Was du
dirvorstellen kannst, das kannst du auch bauen!

= Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!

| Der Aufbau eines LEGO MINDSTORMS Roboters ist einfach.
i Ou baust den Rohoter mit deinen LEGD Teilen zusammen.
f'8 Dann programmierst du ihn mit der unkomplizierten Software
L= und erweckst ihn zum Leben. Du kannst zuerst das Modell
mit 5chnellbavanleitung ausprobieren, das du in weniger
als 30 Minuten aufbauen und programmieren kannst.

Intelligente Technologie

In deinem MINDSTORMS NXT Set kommt modernste Robotertechnologie zum
Einsatz: ein hochentwickelter programmierbarer 32-8it-Mikrocontroller,
symbolbasierte Software mit Drag-&-DOrop-Funktionen und interaktiven
Aufgabenstellungen, intelligente Sensoren und inferaktive Servomotoren,
USB-Verbindung oder drahtlose Bluetooth-Verbindung. Damit besitzt du
alle Voraussetzungen, um deine kuhnsten Erfindungen zu verwirklichen.

MINDSTORMS.com

Ou geharst nun zur weltumspannenden LEGO MINDSTORMS Community.
Melde dich bei MINOSTORMS.com an, um neue Rohoteraufgaben zu erhalten.
[u kannst auch Programme, Sounds und andere coole Features herunterladen.
Auferdem kannst du deine Erfindungen anderen MINDSTORMS Benutzern
vorfuhren und Tipps austauschen. www MINDSTORMS.com ist dein neues
Zentrum fur Robotertechnologie.

Weitere Informationen
B8 [n dieser Bedienungsanleitung erfahrst du mehr dber die
a4 Technologie und die zahlreichen Funkfionalitaten deines

LEGO MINDSTORMS Sefs.

Viel Spaf beim Aufbau deiner eigenen Robotererfindungen!

Oein LEGOU MINDSTORMS Team.
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Aufbauen. Programmieren. Los geht’s!
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Aufbauen Programmieren Los geht’s!

Baue einen Roboter zusammen. Oie Programmiere deinen Roboter so, dass Starte das Programm und beobachte,
Bauanleitung fur dieses Modell [das er genau fut, was du willst, Erstelle mit wie dein Roboter zum Leben erwacht,
Schnellstart-Modell| Andest du in dieser der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software

Bedienungsanleitung, in der Software ein Programm. Lade das Programm dber

oder auf www . MINDOSTORMS. com.
Natirlich kannst du auch deiner

das LUSB-Kahel oder eine Bluetooth-
Verbindung auf den NXT herunfer.

Phantasie freien Lauf lassen und selhst
einen einzigartigen Roboter erfinden.

7

EmindsTorms Mit dem Schnellstart-5et kannst du deine

Schnellstart

NnxsT =201

. ersten LEGO MINDSTORMS-Erfahrungen
sammeln. Das Schnellstart-Set liefert dir
alle Voraussetzungen fir einen turbulenten
Einstieq. Innerhalb von wenigen Minuten
kannst du deinen ersten LEGO MINDSTORMS
Roboter bauen, festen und lustige Aktionen
heahachten.

@- 5, Uie Bauanleitung Fur deinen ersten

- _ (& / Roboter beginnt auf Seite 5 |gegenuber].
% w0 e~ GEER |
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_ | NXT-TECHNIK

NXT-TECHNIK: UBERSICHT
Der NXT

Oer NXT ein intelligenter, computergesteuerter LEGO® Stein
und fungiert als “behirn™ des LEGO MINDSTORMS® Rohoters.

" 4 Beriihrungssensoren

Mit diesem Sensaor kann der Rohoter fuhlen
und auf seine Limgebung reagieren.

-

J

3

)= Farbsensor

Mit diesem Sensor kann der Roboter Licht und Farben
erkennen. Er kann auch als Farblampe verwendet werden.
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Interaktive Servomotoren

Uie Servomotoren sorgen fur prazise Roboterbewegungen.

Standardmafige Port-Einstellungen

fur Sensoren und Motoren

Damit der Rohater richtig funktioniert, missen die
Sensoren und Motoren an bestimmte Eingangs- und
Ausgangsports angeschlossen werden. Fir die Port-
Belegung gibt es die folgenden Standardeinstellungen:

Eingangsports

Port 1: Berthrungssensor
Port 2: Berthrungssensar
Port 3: Farbsensor

¥ Port 4: Ultraschallsensor

Ultraschallsensor

Mit diesem Sensar kann der Roboter sehen,
die Oistanz zu einem Objekt bestimmen
und auf Bewegungen reagieren.

Ausgangsports

Port A: Motor Fir Sanderfunktion
Port B: Motor Fir Bewequng

Port L: Motor fir Bewequng

17
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VERBINDUNGEN DER NXT-TECHNIK

Beachte: ALLE schwarzen b-adrigen
Kahel konnen an Eingangs- und
Ausgangsports ebenso wie an

" Sensoren und Moforen
I ) _ _
! : angeschlossen werden, Sensaren
MUSSEN jedoch an die Eingangsports
y |1 - 4] und Motoren MLSSEN an
. ! die Ausgangs-ports [A - [

angeschlossen werden,

Motoren anschliefen

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Motoran den
NXT anzuschliefen. Schliefie ein Kahelende an den Motor und das
andere an einen Ausgangsport |A, B oder ] des NXT an.

Sensoren anschlieflen

Benutze ein schwarzes b-adriges Kabel, um einen Sensor an den
NXT anzuschliefen. Schliefie ein Kahelende an den Sensor und
das andere an einen Eingangsport |1, ¢, 3 oder 4| des NXT an.

Herunterladen und Hochladen
Uber den USB-Port und die drahtlose Bluetooth-Verbindung kannst du
Daten vom Computer auf den NXT herunterladen ader vom NXT auf den
Computer hochladen. Wenn dein Computer fur den Bluetooth-Einsatz
vorhereitet ist, kannst du deine Programme ohne USB-Kahel auf den NXT
herunterladen. Wenn dein Computer nicht Bluetooth-fahig ist, musst du
ein LI5B-Kahel henutzen oder einen Bluetooth-USB-Oongle an deinem
Computer installieren. HINWEIS: |Weitere Informationen tber die drahtlose
) Bluetooth-Kommunikation Andest du auf Seite 36.
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) s, | NXT und PCiiber USB-Kabel verbinden

Schalte den NXT ein.
- ¥ i 9

N/

=

LLLdy

Stelle zunachst sicher, dass

die LEGO® MINOSTORMS® NXT
Software auf deinem Computer
installiert ist, bevor du den NXT
an den Computer anschlieft
|siehe Seite 45

Verhinde PC und NXT mit dem USB-Kabel.

wenn der PL den NXT automatisch erkannt

ahgeschlossen.

i, mMeuwe Hardware gefunden

14 Neue Hardware gefunden Die reus Havdwsare words instalisr: ond keann jetst wersenet
LEGD MIRDSTCORMS HAT werden,

hat, wird die

Installation der LEGOD MINOSTORMS NXT Software automatisch

Uie U5B-Verhindung muss von einem Erwachsenen oder unter
Aufsicht eines Erwachsenen vorgenommen werden.

NXT uber USB-Kabel mit Macintosh verhinden

Stelle zunachst sicher, dass die LEGO MINOSTORMS NXT Software installiert ist,
hevor du den NXT an den Macintosh anschlieft [siehe Seite 47].

Schalte den NXT ein.

Schliefe das LISB-Kahel an den NXT an.

Schliefe nun das U5B-Kabel an den Macintosh an und alles ist einsatzbereit.

13
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DER NXT

Uer NXT ist das "Gehirn” eines LEGO® MINOSTORMS® Rohaters. Erist ein UsB-Port

intelligenter, computergesteverter LEGO Stein, der den LEGO MINDSTORMS

wenn das U5B-Kahel an den LUSE-Part angeschlossen ist,
kannst du von deinem Computer Programme auf den NXT

Rohoter zum Leben erweckt und die verschiedenen Akfionen steuert. herunterlacen [ader vam NXT Programme auf deinen
Beachte: Alle Textanzeigen auf dem NXT-Display erfolgen in englischer Sprache. Lomputer hachladen]. Zum Hoch- ader Herunterladen kannst

Motor-Ports

du auch die drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen.

E

Der NXT besitzt drei Ausgangsports fur den Lo
Anschluss von Motaren, Damit die Motoren
Funktionieren, mussen Sie an die Forts A,

B oder Cangeschlossen sein.

B luetooth-5ymhbol
Das Bluetooth-Symbol zeigh den aktuellen
Status der drahtlosen Bluetooth-Verbindung

E & &

P

an. wWenn kein Bluetooth-Symbol angezeigt L
wird, ist Bluetooth ALISGESCHALTET.

&

Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der NXT ist Fur
andere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

- 14
Bluetooth ist ANGESCHALTET und der NXT ist Fur
andere Bluetooth-Gerate sichthar.

Bluetooth ist ANGESCHALTET undl cer NXT ist mit
einem anderen Bluetooth-Gerat verbunden.

LISB -5y mbol

wenn du den NXT mit einem LISE-Kabel an den
Computer anschlieft, wird ein USE-5ymbal l.—
angezeigt. Wenn du das USB-Kahel abziehst,
verschwindet das Symbol.

USB-Verbindung ist hergestellt und funktioniert
karrekt.

i

LUSE-Verhindung ist hergestellt, funkfioniert
jedach nicht richtig.

e
h_F
P—F
_Il‘.-'

Sensor-Forts
Der NXT hesitzt vier Eingangsports Fur den
Anschluss von Sensaoren. Der Anschluss der
Sensoren muss an den Ports 1, 2, 3 oder 4 erfolgen.
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L i [Workndmgar | G
NXT benennen s -
Ou kannst den Namen des NXT im NXT-Fenster =
der Software andern. Das Fenster kann tber den L
Controller aufgerufen werden. Der Name des
NAT darf maximal 8 Zeichen lang sein. EE
— | akisden || Endwren | il

B

i1 il Batterie-Ladezustand

Das Batterie-Symbal zeigt den Ladezustand der
NXT-Batterien an. Wenn die Batterien fast leer
sind, blinkt das Batterie-Symhol.

4« | w | Befriehssymbal

-

wenn der NXT eingeschaltet ist, dreht sich das
Betriehssymbal. Wenn sich das Betriebssymbal
nicht mehr dreht, ist der NXT gestort und muss
zurtickgesetzt werden |siehe Seite bO,
Prohlembehehung].

Lautsprecher
Erstelle ein Frogramm mit echten Klangen,
die du beim Programmablauf hdren kannst.

NXT-Tasten

Orange Taste: An/Eingabe
Hellgraue Ffeile: Links- und
Rechtsbewegung im NXT-Menu
Ounkelgraue Taste: Loschen/Zurtick

NXT ausschalten

Technische Daten

o 3Z-Bit-Mikrocontroller ARMT

» ¢56 KB FLASH, B4 KB RAM

« 3-Bit-Mikrocontroller AVR

» 4 KB FLASH, 512 Byte RAM

« [rahtlose Bluetooth-Kommunikation
|gemaf Bluetoath Llass 11 V20|

= USB Full Speed Part |12 Mbit/s]

» 4 Eingangs-Ports, digitale Plattform For b-adrige Kahel
lein Port mit Erweiterungs-Port nach IEC B1158 Typ
4/EN 50 170 Fir zukiinftige Applikationen|

» 3 Ausgangsparts, digitale Plattform Fur b-adrige Kabel

» Grafsches LLO-Oisplay, Auflosung 100 x 64

« Lautsprecher, Klangqualitat B kHz-5oundkanal
mit B-Bit-Auflasung, Sample Rate £ bis 16 kHz

» Stromguelle: & Af-Zellen

Hinweis: Einen wiederaufladbaren &kku fur den NXT
erhaltst du auf www.shop.LEGD. com.,

Orucke die dunkelgrave Taste so off his du ~ B
diese Anzeige siehst. MET = ==
Orucke die orange Taste um den NXT

auszuschalten ader die dunkelgraue Taste,

um zum Hauptmend zurdckzukehren, Turm |:|F|: i

NXT Displayoptionen C .r‘_-_.-’-‘:.:? % y

Der NXT verfugt uber einen grofien Umfang
interessanter Funktionen. Auf den nachfalgenden
Seiten erfahrst du mehr.

4
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BATTERIEN FLUR DEN NXT

dub

ki g

1.5
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A

Batterieart

« Fur eine korrekte Funktionsweise des NXT sind b AA/
LRE-Zellen erforderlich.

« Alkaline-Batterien werden empfohlen.

« Wiederaufladbare Zellen kdnnen ehenfalls verwendet
werden, reduzieren jedoch die Leistung des NXT,
s0 tlass sich die Motaren langsamer drehen.

Uie normale Funktion des Produkts kann durch starke
elektromagnetische Beeinflussungen gestort werden. Sollte
dies der Fall sein, muss das Produkt zurtickgesetzt werden,
um wieder normal zu Funktionieren. Befolge hierzu die
Hinweise in der Bedienungsanleitung [siehe Seite b0,
Problembehebung|. Falls sich die Funktion nicht
wiederherstellen Iasst, benutze das Produkt hitte

an einem anderen Ort,

Geringer Batterie-Ladezustand
Eei geringem Batterie-Ladezustand erscheint auf den
NXT-Display dieses Symbol.

Wichtige Information zu Batterien

Eenutzen Sie niemals unterschiedliche Arten von Batterien
oder alte und neue gleichzeitig. Nehmen Sie stets die
Eatterien heraus, wenn mit dem Modell langere Zeit nicht
gespielt wird oder wenn die Batterien leer sind. Verwenden
bie niemals beschadigte Batterien. Verwenden Sie
ausschlieflich empfohlene bzw. geeignete Batterien. Achten
Sie heim Einsetzen der Batterien auf die richtige Polung.

Wiederaufladhare Batterien sollten mit einem geeigneten
Ladeqgerat aufgeladen werden - unter der Aufsicht eines
Erwachsenen. Batterien konnen und sollten niemals
aufgeladen werden, wahrend sie sich im Modell befnden.
Versuchen 5ie unter keinen Umstanden, “normale” Batterien
wiederaufzuladen. Schliefen Sie das Batteriefach niemals kurz.
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NXT-HAUPTMENLI
My Files (Meine Dateien])

Im Untermenii My Files [Meine Dateien| werden alle Programme
angezeigt, die duauf dem NXT erstellt bzw. von deinem Computer
heruntergeladen hast.

Software F il es METEil es Sound Fil es
g = Fil
orul orul mrul
Software Files |Soffware- NXT Rles [NXT-Dateien: Sound fles
Dateien|: Programme, die Programme, die du auf |Klang-Dateien|
du von deinem Computer dem NXT erstellt hast.

heruntergeladen hast.

Dateien werden automatisch in den entsprechenden Unterordnern abgelegt.
wWenn du ein Programm mit Klang-Oatei auf den NXT herunterladst, wird das
Programm selbst unter Software fles, die Klang-Datei jedoch unter Sound fles

ahgeleqgt. Uu kannst auch Dateien an andere NXTs senden. Weitere Informationen
hierzu auf Seite 44,

Datalog Files

Uatalog Files - Dateien,
die bei Verwendung der
Messwerterfassung
erstellt werden

23
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NXT Program [NXT-Programm]
)
|

Ou kannst einen Roboter auch ohne Lomputer programmieren.
Im Untermeni NXT Program [NXT-Programm| kannst du ohne
Computer Tausende van Programme erstellen.

Uie Programmierung ist einfach - probiere das folgende Programm aus:

Uer Roboter soll heim Dricken des Berthrungssensors ruckwarts oder varwarts gehen.
Luerst soll der Roboter vorwarts gehen, his der Beruhrungssensor gedriickt wird,
dann rickwarts. Wenn der Berthrungssensaor wieder gedrilckt wird, soll der Roboter
wieder vorwarts gehen. Oiesen Ablauf soll der Roboter so lange ausfuhren, bis du

das Programm anhalfst.

Achte darauf, dass die 5ensoren und Motoren an die richtigen Ports angeschlossen sind.

. [ — |

Wahle Forward [Vorwarts| aus. Wahle Touch [Berihrung| aus. Wahle Backward |Rickwarts| aus.
Mit den Pfeiltasten kannst du die

verschiedenen Optionen ansteuern und
mit der orangen Taste |Enter/Eingabe|
deine Auswahl treffen.
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Wahle nochmals Touch

[Beriihrung| aus.

Probiere auch diese Programme aus:

1.

4 s\:

-

TR

wahle nun aus, oh das Programm als
Loop [Schleife] ausgefiihrt werden
soll. Mit der Schleifenfunktion wird
tdas Programm sa lange wiederhalt,
bis du den NXT ausschaltest. Wahle
Fur unseren Testversuch die Dption
Loop aus.

i}

EIT‘IH

E‘f‘ﬂ

i}

I(}}}

L

Hinweis:

wenn der Farbsensor zusammen mit dem ,.Licht-5ymbol”
benutzt wird, erhaltst du ein positives Ergebnis, wenn der
Sensordie Farbe Weifl erkennt. Wenn der Farbsensor
zusammen mit dem , Schwarz-Symbol™ benutzt wird,
erhaltst du ein positives Ergebnis, wenn der Sensaor eine
beliebige Farbe aufler Weill erkennt,

i}

&

I

E‘f‘ﬂ

D

Nun kannst du das Programm
starten. behe dafur einfach
auf Bun [Start|!

25
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Try Me (Test]

|

Im Linterment Try Me [Test| kannst du deine Sensoren
und Motoren auf lustige Art und Weise zu testen.

Schliefe die Sensoren und Motoren an die entsprechenden NXT-
Ports an. Wichtig: Verwende dabei die auf Seite 17 beschrie-
beren Standardeinstellungen fur die Port-Belegung.

wahle ein Programm aus.

Wenn du die orange Enter-Taste [Eingabe| driickst, werden deine
Sensoren und Motoren auf interessante Weise reagieren.

Probiere auch andere Try Me-Programm aus; sie enthalten
Klange, Display-Bilder und verschiedene Motoraktionen.

Try Me-Dateien kinnen im Untermenii Settings [Einstellungen|
geloscht werden.
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View (Ansicht]
R

Im Untermeni View [Ansicht] kannst du deine Sensoren
und Motoren einem kurzen Test unferziehen und von jeder

Einheit aktuelle Daten erhalten:

Schliefe den Sensor oder Motor, den du testen machtest, an den NXT an.
Mithilfe des Lntermenis View [Ansicht] kannst du den richtigen Port auswahlen.
Ou kannst auch die Standardeinstellungen [Seite 17] zur Hilfe nehmen.

wahle in der Anzeige des NXT-Displays View aus.

wahle das Symbol des Sensors oder
des Motors aus, der getestet werden
soll. Bel jedem Testvorgang kannst
du nur die Werfe eines Sensors hzw.
eines Motors auslesen.

€ [FOR— |
I

1 1 | (1
-
1 J--I'
wahle den Port aus, an den der Sensor Uie Daten des Sensors bhzw. des Motors
bzw. Motorangeschlossen ist. erscheinen auf dem Display.

el
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Settings (Einstellungen]

Im Linterment Settings |Einstellu
NXT-Einstellwerte bestimmen, daru

ngen| kannst du die
nter das Lautsprecher-

volumen und die Schlafmodus-Parameter [5leep|. AuBerdem
kannst du in diesem Unterment Programme loschen, die im

NXT-Speicher ahgelegt wurden.

feckilecheg

TS
-

Change volume
[Lautstarke andern):

Hier kannst du die Lautstarke der

NXT-Lautsprechers einstellen.

Sleep mode [Schlafmodus): Du kannst den NXT so
einstellen, dass er sich nach einer Inaktivitat [Zeit
ohne Nutzung] von 2, 5, 10, 30 oder 60 Minuten selbst
ausschaltet. Du kannst auch die Einstelloption Never
[Nie| auswahlen, so dass der NXT stets aktiv hleibt [his
du ihnausschaltest]. Dabei ist allerdings zu heachten,
dass die Batterien schneller entleert werden.

4@ b
=

Bk

|
'
|

L

=i

Delete all programs |Alle Programme loschen|:

Im Untermenu Settings [Einstellungen| kannst du alle heruntergeladenen
Uateien in den vier folgenden Unterordnern loschen: Software-Uateien,
NXT-Oateien, Klangdateien und Oatalog Files.
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Bluetooth
SO R A ]

Im Untermeni Bluetooth [Bluetooth] kannst du eine drahtlose
Verbindung zwischen dem NXT und anderen Eluetooth-beraten
|z. B. andere NXTs und Computer] herstellen. Du kannst eine
drahtlose Bluetooth-Verbindung nutzen, um Programme an
andere NXTs zu senden, um Programme ohne LUSB-Kabel von
deinem Computer auf den NXT herunterzuladen ader um

heispielsweise die Fernbedienung in der Software zu verwenden,

mit der du deinen Roboter direkt steuern und auf Missionen
schicken kannst!

Weitere Informationen dber die drahtlose Bluetooth-
Kommunikation Andest du auf Seite 36.

23
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*}f FARBSENSOR

Oer Farhsensor ist einer der heiden Sensortypen, die
deinem Roboter ,,5ehkraft” verleihen [der zweite ist der
Ultraschallsensor|. Der Farhsensor vereint uhrigens drei
unterschiedliche Funktionen in sich: Mit dem Farbhsensor
kann dein Roboter nicht nur Farben, sondern auch zwischen
hell und dunkel unterscheiden. Er kann b verschiedene

Farben erkennen, die Lichtintensitat eines Raumes erfassen
oder die Lichtstarke farbiger Oherflachen messen. Auferdem
kann der Farbsensor auch als Farblampe benutzt werden.

Einsatzbeispiele

Ou kannst den Farbsensor benutzen, um deine LEGO® Steine
zu sortieren oder um einen Roboter zu hauen, der einer roten
Linie folgt ader die Richtung wechselt, wenn er einen roten
Punkt erkennt. Du kannst den Sensor aber auch als Farblampe
verwenden, um deinem Roboter zusatzlich Persdnlichkeit zu
verleihen.

Einsatz des Sensors als Farbsensor

Um eine optimale Farberkennung zu erzielen, sollte der Sensor
in einem rechten Winkel [ungefahr 1 cm tber die Oberflache|
gehalten werden. Es kann zu fehlerhaften Farbmessungen
kommen, wenn der Sensor einen anderen Winkel zur Oberflache
einnimmt oder bei hellem Licht verwendet wird.
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Probiere es einfach aus!
Es gibt verschiedene Mdglichkeiten, den Farbsensor zu testen:
Schliefe den Farhsensor an den NXT an.

1 (P—— Y |

Lo hic g
T -

4E» & 5 G-
e =

)

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu View [Ansicht| aus.
wahle das Farbsensor-5ymbaol und den Port aus, an den der Sensor angeschlossen ist.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu Try Me
|Test| und teste den Farbsensor. Duwirst eine interessante
Reakfion heohachten.

Einsatz des Sensors als Lichtsensor

Uer Sensor kann benutzt werden, um einzelne Lichtstarkemessungen
vorzunehmen. Er fungiert als Lichtsensor, wenn die Lichtfarbe auf Rot
eingestellt wird. Bel Verwendung einer anderen Lichtfarhe |Grin oder
Blau| werden unter Umstanden unterschiedliche Ergebnisse erzielt.

Uer Sensor kann benutzt werden, um die Lichtstarke des reflektierten
Lichts oder des Umgebungslichts zu messen. |ede der drei Farben kann
leuchten, wenn das reflektierte Licht gemessen wird.

‘ Einsatz des Sensors als Farblampe
Ou kannst den Sensor als Farblampe verwenden, um die

einzelnen Ausgangsfarben |Rot, Griin oder Blau] anzusteuern
und um deinem Rohoter etwas Persionlichkeit zu verleihen.

Halte den Farbsensor ungefahr 1 cm
uber die unterschiedlichen Farhen auf
der Testunterlage. Auf dem NXT-
Display kannst du dann den Wert und
den Namen der Farbe ahlesen.

3
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4 BERUHRUNGSSENSOR

Mit dem Berthrungssensaor erhalt dein Roboter einen
Bertuhrungssinn. Oer Berthrungssensor erkennt, wann er
eingedriickt und auch, wann er wieder losgelassen wirtd,

Gedruckt Freigegeben Angestofien

Einsatzbeispiele
Ou kannst den Berthrungssensaor fur viele Dinge einsetzen: Wenn am

Bein eines Rohoters ein Berthrungssensor angeschlossen ist, weif er,

wie welf er sich bewegt hat, indem er zahlt, wie oft der
Berthrungssensor gedriickt wurde.

Uer Bertuhrungssensor kann auch verwendet werden, um zu erkennen,
ob dein Roboter gegen ein Hindernis stoft und ob er darauf reagiert.

Naturlich kann der Berthrungssensor auch als Befehlseingabestelle des
Roboters dienen. 5o kdnnte der Roboter heispielsweise auf Druck oder
Loslassen des Berthrungssensars laufen, sprechen, eine Tir schliefien
oder auch den Fernseher anschalten.

Try Me Probiere es einfach aus!

[i] Teste den Berthrungssensor mit den Fun-Reaktionen
des Testprogramms. Schliefe einen Berthrungssensor
an Port 1 des NXT an und wahle auf dem NXT-UOisplay

das Programm Try-Touch [Berthrungstest| im
Untermend Try Me [Test] aus.
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T‘}ﬂ ULTRASCHALLSENSOR

Der Ultraschallsensor ist der zweite Sensor, durch den dein
Roboter einen “Sehsinn” erhalt. Mit dem Ultraschallsensor
kann der Roboter sehen und Objekte erfassen. Ou kannst den
Ultraschallsensor beispielsweise einsetzen, um Hindernisse
zu umfahren, um Oistanzen zu erfassen und zu messen oder
um Bewegungen zu erkennen.

Oer Ultraschallsensor misst Oistanzen in Zentimeter oder
in Zoll, die dann auf dem NXT angezeigt werden. Uistanzen
von 0 bis 255 Zentimeter konnen mit einer Genauigkeit
von +/-3 cm bestimmt werden.

Oer Ultraschallsensor verwendet dabei das gleiche physikalische Prinzip wie
Fledermause: Eine Uistanz wird durch die Umrechnung der Zeit gemessen,

die eine Schallwelle fur den Weqg zu einem Objekt und wieder zuriick benotigt -
also die Zeit die vergeht bis das "Echo" zuruckschallt.

Mit grofien Objekten und harten Oberflachen lassen sich die besten Sensorwerte
erzielen. Objekte aus weichem Staoff, mit runden Oberflachen oder Objekte,
die sehr dunn oder sehr klein sind, kannen fur den Sensor schwer erfasshar sein,

Beachte: Wenn mehrere Ultraschallsensoren im selben Raum hetrieben werden,
kinnten sich diese gegenseitig storen und die Messwerte beeintrachtigen.

Probiere es einfach aus!

Teste die Distanzmessung des Litraschallsensors:

Schliefe den Ultraschallsensor an den NXT an.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu View |Ansicht| aus.

Einsatzbeispiele

Fur den Ultraschallsensor gibt es
verschiedene Einsatzmaoglichkeiten.
Programmiere einen Roboter so,

dass er im Haus umherschleicht, ohne
dabei mit Hindernissen zu kollidieren.
Ju kannst auch einen intelligenten
Hausalarm-Roboter hauen, der sowohi
auf Licht- oder Farbveranderungen als
auch auf Bewegungen reagiert.

N

1. I

R -

4 @ b
=

uF

1 |

T -

s

wahle das Ultraschall sensor-5ymbal Messe die Distanz zu einem Ohjekt. Du kannst z. B. deine Hand immer naher
uncl den Fort aus, an den der Sensar zum Sensor hin bewegen und dabei die Messwert-Veranderung beabachten.

angeschlossen ist.

wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Untermenu Try Me |Test| und teste den
Ultraschallsensar. Du wirst eine inferessante Reaktion heohachten.
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@ INTERAKTIVE SERVOMOTOREN

Mit Hilfe der drei Servomotoren kann dein Roboter
Bewegungen ausfuhren. Wenn du zur Programmierung

der Motoren in der Software einen Move Block [Bewegungs-
Block| verwendest, werden zwei Motoren automatisch
synchronisiert, so dass sich der Roboter geradeaus heweqt.

Integrierter Drehsensor

Alle Motoren sind mit einem integrierten Orehsensor ausgerustet.
Mit diesem kannen die Bewegungen deines Roboters prazise
gesteuert werden. Der Orehsensor misst die Motorumdrehungen
in Grad oder ganzen Umdrehungen [Genauigkeit +/- 1 Grad|.
Eine Umdrehung entspricht 360 Grad. Wenn du also einen Mofor
auf eine Orehung von 180 Grad einstellst, so wird die Motorwelle
eine halbe Umdrehung ausfuhren.

J

Mit Hilfe der integrierten Orehsensoren
kannst du Fur die verwendeten Motoren
auch verschiedene beschwindigkeiten
Festlegen [indem du die Leistung der

Probiere es einfach aus! Motaren in der Software entsprechend
Teste die Uistanzmessung der integrierten Urehsensoren: variierst]. Teste die Motoren mit
Schliefie einen Motor an den NXT an. verschiedenen beschwindigkeiten.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unterment View
|Ansicht]| aus.

oy ]

L .

4dub
-

-

wahle das Symbol fur Motor Montiere nun ein Rad an den Motor und messe die Anzahl der Umdrehungen, wahrend du das Rad dber cden Boden rollst.

Rotations |Motorumdrehungen| aus.
wahle den Port aus, an den du den
Motor angeschlossen hast.

Wahle in der Anzeige des NXT-Displays das Unterment Try Me [Test| und
teste deine Motoren. Du wirst eine interessante Reaktion beohachten.
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=1 1. Der Motor

=l 2. Tachometer |Drehsensor]|

=

3. Integriertes Gefriebe
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€3 Bluetooth® Einsatz voN BLuETOOTH

Bluetooth ist eine Technologie, mif der
ohne ubertragende Leitungen oder Kabel
Oaten gesendet oder empfangen werden
kannen. Mit Bluetooth kannst du Programme
zwischen deinem Computer und deinem NXT
hzw. zwischen deinem NXT und anderen NXTs
austauschen. Ou kannst aber auch eine
drahftlose Verbindung zwischen deinem
Computer und deinem Roboter herstellen
und ihn fernbedienen!

wenn dein Lomputer uber keine NXT-
kompatible integrierte Bluetooth-Funktion
verfugt, musst du einen Bluetooth-L5E-
Uongle verwenden. Achte dabei darauf,
dass du den richtigen Bluetooth-Oongle-
Typ henutzt. Weitere Informationen zu
den verschiedenen USE-Uongle-Typen fur
Bluetooth Andest du im Infernet unter

Wi MINDSTORMS. com/bluetooth
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NXT AN DEN COMPUTER ANSCHLIESSEN

Stelle zuerst fest, ob dein Computer fir den Bluetooth-Einsatz vorbereitet
ist, hevor du versuchst, eine drahtlose Bluetooth-Verbindung herzustellen.

Der LEGO® NXT verfiigt tiber Eluetooth-Funk |Class 2]. Diese Funkverhindung
hesitzt eine Reichweite van ungefahr 10 Metern, wenn sie zusammen mit
einem kompatihlen Bluetooth-Gerat [Class 1 oder £| verwendet wird.

VERBINDUNG MIT DEM PC HERSTELLEN

2)

1 .-'I
:# [MiT-Fenster| |

> -

=

) (L) |

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist. Klicke im Lontraller, der sich in der rechten
Uberpriife auch, ob Bluetooth eingeschaltet und unteren Ecke des Software-Arbeitsbereichs
oh der NXT auf den Modus Visible [5ichthar] hefindet, auf die NXT-Fenster-5chaltAache
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Unterment [links ohen|, damit sich das NXT-Fenster offnet,

Hluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Computers und deines Bluetooth-Gerats,
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Klicke auf Suchen. Dein Computer wird dann automatisch
nach Bluetooth-Geraten suchen.

Mach kurzer Zeit wird im Fenster auf dem Computer-
Bildschirm eine Liste derverfigbaren Bluetooth-Gerate
angezeigt. Wahle das gewunschte berat aus und klicke auf
die Schaltflache Verbinden.

Wenn du mit einem bestimmten Gerat zum ersten Mal eine
Verbindung herstellst, erscheint das Fenster zur
Passworteingabe. Gebe das Passwort ein, welches du fur
tas Gerat benutzen willst |Standardvorgabe des Passworts
ist 1234) und klicke auf 0K,
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Lebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige die
Verbindung mit der Betatigung der arangen Eingahetaste.
Wenn du das Vorgabe-FPasswort henutzt, kannst du
einfach auf die orange Eingahetaste driicken.

Harrea | Werbidungsar |Sl:=l:l.s | - |

| ‘erbindan | Enfuren Swher |

\ Im NXT-Fenster wird der NXT-5tatus nun van Verflghar auf
Verbunden geandert. Der NXT und dein Computer sind nun
verbunden und kannen Uaten austauschen.

T e

Diin shtuelbar FET

Harret |r\-{-|1' |I.|J
E-allxricil ;.'1._§_ |

Warbiredureg i _..I

Frejer Speicher 932

Fimnwaa W rskint

| Shiidlen |

]

1ZE

=

1
=

e

o

VERBINDUNG MIT EINEM MACINTOSH HERSTELLEN

$o

Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist.
Uberpriife auch, ob Bluetooth eingeschaltet und
oh der NXT auf den Modus Visible [Sichthar]
eingestellt ist [Einstellungen im NXT-Unterment
Bluetooth, siehe Seite 42]. Informationen hierzu
Andest du in den Bedienungsanleitungen deines
Computers und deines Bluetooth-Gerats,

T

[ :

MeuT-Fenster] I\
|

=3

Klicke im Controller, der sich in der rechten
unteren Ecke des Software-Arbeitshereichs
hefAndet, auf die NXT-Fenster-5chaltflache
[links oben|, damit sich das NXT-Fenster offnet.
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o

s . Klicke auf Suchen. Das Bluetooth-Gerate-Fenster erscheint
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[ LECC MINDST R ME NXT

L — : —il

Das Fenster zur Verhindung mit einem Bluetooth-
Gerat erscheint. Wahle den NXT aus und klicke auf
Verbindung herstellen.

Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal
eine Verhindung herstellst, erscheint das Fenster zur
FPassworteingabe. bebe das Passwaort ein, welches du
fir das Gerat benutzen willst [Standardvorgabe des
Passworts ist 1234] und klicke auf DK,

verbindung mit einem Bluetooth Gerdt herstellen
The defaul passkey on the HNXT 15 1234, r
Anzeigen:  Alle Gerdte - ]
Gerdrekaregorle: | Alle Karegorien f :i
q Cerat E
1 r
A
:I i Erneut suchen | [ Abbrechen | [ Verbinden } f
f Ti LECC MINDST W MS NET
i P P S T et " — || |
MO E '
Bitte geben Sie ein Kennwort fur dieses Gerdt ein
I:q Fur die 'werbhindung mit minem Blustaooth Gerat ist =in Kennwort
"4 erforderiich. Das Eenmwort far das Gerdt muss mit dem des
Comput ers Obereinstimmen. Die memsten Gerdte ermoglichen es
Ihnen, Ihr sigenes Ke et 2u erstellen, jedoch bendiigen
elnige Ceerdte ein festgelegtes Kennwart.
NET |
1334 r
J Cerat
1 e ( Abbrechen ) € 0K ) ¢ P
o
i Erneut suchen | | Abbrechen | | Verbinden | ?
foe:
4. (R
¥ B
® )
\ & |

Gebe das Passwort an deinem NXT ein und bestatige
die Verbindung mit der Betatiqung der arangen
Eingahetaste. Wenn du das Vorgabe-Passwort
ausgewahlt hast, kannst du einfach auf die orange

o rm i a1 e

——

Lo sl ber HET:

| Mame
e

Frakar Speicher

Im NXT-Fenster wird der NXT-5tatus nun von  Verflighar" auf
JMerbunden® geandert. NXT und Computer sind nun verbunden
und konnen Daten austauschen.

Eingahetaste dricken.
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BLUETOOTH-UNTERMENL IM NXT

W

|
&

o e
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S P -

Bluetooth
wahle in der Anzeige des NAT-Displays
des Untermend Bluetooth aus.

Search [Suchen|
Suche nach anderen Bluetooth-Geraten. Nach der Auswahl des Search-5ymbaols
|Suche| heginnt der NAT automatisch nach anderen Bluetooth-Geraten zu suchen,

mit denen er eine Verbindung herstellen kann.

A

My Contacts [Meine Kontakte|

Du kannst alle bekannten bzw. verfrauenswurdigen
Bluetooth-Kontakte unter My Contacts [Heine Kontakte|
einsehen. Oie Yerbindung mit diesen Kontakten kann
automatisch hergestellt werden, so dass die Kontakt-
berate auch ohne Verwendung eines Passworts Oaten
an deinen NXT senden kannen. Um einen neuen Kontakt
in die Liste einzufugen, musst du zuvor mit dem
entsprechenden berat eine Verbindung hergestellt
haben. berate, mit denen du schon einmal eine
Verbindung hergestellt hast, werden automatisch

in die Liste My Confacts [Meine Kontakte| eingefugt.

RN

4 | b
=

Connections |Verhindungen]

Unter diesem Punkt werden deine aktuellen
Verbindungen angezeigh, Du kannst deinen NXT mit his
zu drei Geraten gleichzeitig [auf den Leitungen 1, 2 und
3| verhinden. In begenrichfung kann sich maximal ein
Gerat mit deinem NAT verbinden [Leitung O], Auch hei
der Verbindung mit drei Geraten kann die Kommunikation
nur mit jeweils einem berat erfalgen.
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T

I'I:k Kommunbiadon r - Spakhes
Hame | Mebindurgnad | Seatus I-
it Blacah wrteancan
| Webiden || Enffemen | [ Suchen |

Dmin ak:iusler HET:

Baibena; | 29 |
e vThL
Wertdrdungn £

Fralar Spaicher: 452 KB

Firmwar-Uerdon : 13E

[ Sibiafen_|

Oen Verbindungsstatus kannst duauch im NXT Window [NXT-Fenster|
der Software betrachten. Dort kannst du den Namen deines NXT andern,
eine Verhindung zu anderen Bluetooth-beraten herstellen und den
Ladezustand der Batterie sowie den verflgbaren Speicherplatz ablesen.

Uherprife den Verbindungsstatus in der Symbolleiste

im oberen Anzeigebereich des NXT-Uisplays.

wenn dort kein Bluetooth-5ymbal angezeigt wird, ist

Bluetaoth ALISGESCHALTET.

:# Bluetooth ist ANGESCHALTET, aber der MXT ist

fur andere Bluetooth-Gerate nicht sichthar.

<

Bluetooth ist ANGESCHALTET und cer MXT
ist flr andere Bluetooth-Gerate sichthar.

:#{:_ Bluetooth ist ANGESCHALTET und cer NXT

ist mit einem anderen Bluetooth-Gerat

verhunden,

bickialrckeng

dmb
-

Visibility [Sichtharkeit]

Mit derVisihle-Option [Sichthar] kannst du
deinen NXT Flr andere Bluetooth-Gerate hei
der Bluetooth-5uche sichthar oder
unsichthar machen.

Passkey |Passwort]

Der Passkey |Passwort| stellt sicher, dass
nur von dir zugelassene Bluetooth-Gerate
eine Verbindung mit deinem NXT herstellen
konnen. Wenn dumit deinem NXT erstmalig
eine Verbindung mit einem bestimmten berat
herstellst, wirst du zur Passworteingabe
aufgefordert. Verwende das voreingestellten
Passwort 1234 ader einen eigenen Schlussel.
Andere Bluetooth-berate mussen dein
Passwort kennen, um eine Verbindung mif
deinem NXT hestatigen zu konnen.

by,

dub
-

i

On/OFF |An/Aus]|

Ou kannst die Bluetooth-Funktion an- uncl
ausschalten. Wenn du Bluetooth ausschaltest,
kannst du keine Daten uber Bluetooth senden
oder empfangen. Schalte Bluetooth he
Michtgebrauch aus, um Batterieleistung

ZU sparen.

Hinweis: Als Vorgaheeinstellung ist
Bluetooth ausgeschaltet.
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VERBINDUNG ZWISCHEN DEINEM NXT UND
EINEM ANDEREN NXT AUFBAUEN.

1 (R—

2. (F—— T |
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o
E'_
g
i

Y 9 | ¥
| | E |
40 4B -
If' ! ."'I - IJI
i o 5 i) i) iy
Wahle in der Anzeige des NXT-Displays wahle das Search-5ymbaol |Suchel] aus, Je nachdem, wie viele berate in Reichweite
des Untermenu Bluetooth aus. um nach anderen Bluetooth-Geraten zu gefunden werden, erscheint nach kurzer
suchen. Dein NXT wird dann automatisch Zeit eine Liste auf dem NXT-Display.
nach Bluetooth-Geraten suchen.
L &
| |
I.III I--Il
g - . =
Wahle das Gerat aus, mit dem dein NXT Wahle von den drei zur Verfllgung stehenden Kommunikationsleitungen
eine Verbindung aufhaven soll. Beachte in [1, 2 oder 3] die aus, auf der die Verbindung hergestellt werden soll.

diesem Zusammenhang, dass du deinen NXT Uu kannst deinen NXT gleichzeitig mit bis zu drei Geraten verbinden.

individuell henennen kannst;

— siehe ,NXT henennen" auf Seite 21.

7)

Wenn du mit einem bestimmten berat zum ersten Mal eine Verbindung
herstellst, verlangt der NXT die Eingabe eines Passworts. Wenn du das
Vorgabe-Passwort [1234) benutzen willst, kannst du einfach die Eingabetaste
dricken; andernfalls gibst du dein eigenes Passwort ein. Das andere
Bluetooth-Gerat muss dein Passwort kennen, um die Verbindung bestatigen
zu konnen. las bedeutet, dass beide NXTs dieselbe Passworteingabe
benatigen, um die Yerbindung herstellen zu konnen,

Wenn du deinen NXT mit mehreren Bluetooth-Geraten verbinden willst,
wahle im LUnterment My Contacts [Meine Kontakte] einen als vertrauenswirdig
eingestuften Kontakt aus oder starte eine neue Suche.
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Verbindung mit mehreren NXTs herstellen.

Ju kannst mit deinem NXT eine Verbindung mit bis zu drei NXTs oder anderen
Bluetooth-Geraten gleichzeitig herstellen. Allerdings kann der NXT nicht mit
mehreren beraten gleichzeitig kommunizieren.

Dateien von NXT zu NXT ibertragen

Die Uhertragung von Programmen von deinem NXT auf einen anderen gestaltet sich sehr einfach:

x

L o |

Stelle zunachst sicher, dass zwischen
deinem NXT und dem anderen NXT, an
den du ein Programm senden willst,
eine Verbindung hesteht |siehe Seite
44, Verbindung zwischen deinem NXT
und einem anderen NXT aufbauen].
Wahle in der Anzeige des NXT-Uisplays
das Untermenil My Files [Meine Dateien|
und wahle dort das Programm aus,

tas du senden mochtest,

e .."11 3
. | "y mm 8 11
b O T b B B i B b |
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a2 BN

2/ (N

Gehe auf Send [Senden.

Bestimme, an welches der angebundenen
Gerate das Programm gesendet werden soll
|Leitung 1, ¢ oder 3.

Der NXT sendet nun die Datei.
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2 SOFTWARE

SYSTEMANFORDERUNGEN s

Vor der Installation der LEGO® MINDSTORMS® NXT Software
musst du dberprafen, ob dein Computer die minimalen
Systemanforderungen erfillt:

- Microsoft Windows - Apple Macintosh ‘
o Windows XP Professional oder Home Edition mit o Apple MacOS X v10.4 oder v10.5 .
Service Pack ¢ ader neuer e PowerP[® G3, G4, G5 Prozessor, mindestens 600 MHz
» |ntel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, « Intel-Prozessor
mindestens B0O0 MHz « 1.3 GHz oder mehr empfohlen]
« [1,5 GHz oder mehr empfohlen] « [WDO-LauFwerk
o Windows Vista Service Pack 1 ader neuer « Mindestens 51¢ MB HAM
» |ntel®-Pentium®-Prozessor oder kompatibel, « JO0MB Freier Festplattenspeicher
mindestens 1 GHz « XGA-Anzeige [1024x76B]
» |1,5 GHz oder mehr empfohlen] « 1 freier USH-Port
o [O-ROM-Laufwerk « Kompatibler Bluetooth-Adapter |optional]*
» Mindestens 51¢ MB HAM
» 00 MB Freier Festplattenspeicher
» XGA-Anzeige [1024x768]
» 1 freier USE-Paort /'
» Kompatibler Bluetooth-Adapter [optional]*

g

*| Unterstitzte Bluetooth-Software: Widcaomm® Eluetooth fir Windows, Yersion never als 1.4.2.10 5P5, und Bluetonoth-Stacks von Microsoft Windows XF mit Service
Fack £ oder neuer, von Windows Vista oder dem neuesten Vista Service Pack bzw. von Apple Mac 05 X 10.4 und 10.5, siehe www.MINDSTORHS.com/bluetoath.

INSTALLATION DER SOFTWARE

Microsoft Windows

1. 5chliefe alle Programme, die noch gecffnet sind.

¢. Lege die CO-ROM ein

|Falls die CO-ROM nicht automatisch gestartet wird:
Doppelklicke auf die Datei autorun.exe auf der CO-ROM|.
3. Folge den Bildschirmanweisungen.
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I wahle die gewtnschte Sprache aus.
&) LEGO MINDETORME NYT v2.0 ‘ g |

Folge den Bildschirmanweisungen.

Deutsch

English

& I‘.,d ;
:_ I otk
b "‘ o gl (1 a1

MNederlarwds

EmndsTorms

| Exit |

| 1 Apple Macintosh

Lege die CO-ROM ein.

Offne die “LEGO MINDSTORMS NXT" CO-ROM und filhre einen Doppelklick auf Install aus.
Wahle die gewunschte Sprache aus.
Folge den Bildschirmanweisungen.

Klicke nach Abschluss des Installationsvorgangs auf Fertigstellen. Die LEGD MINDSTORMS
NXT Software ist nun Fir die Programmierung faszinierender Robotererfndungen bereit.

| . 5chliefe alle Programme, die noch geaffnet sind.
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[] EI N ERSTES P RU G RAM M Mit diesem einfachen Programm wird der NXT

zum Abspielen einer Klang-Datei aufgefordert.
Es verdeutlicht den Verbindungsaufbau zwischen
Computer und NXT.

Starte die Soffware auf deinem PL oder Macintosh
mit einem Doppelklick auf das Programmsymbal.

MIMDSTORMS
MNXT 2.0

bebe den Namen deines ersten Programms ein oder
klicke einfach auf Go.

=5 Neues Programm re—— -
J arstellen Cem TR - |

—=¢ Zulefzt verwendete | =
—= |/ Programme

i y

||
== |

y Klicke zuerst auf das Klang-Block-5ymbol in der
‘ Programmierpalette.
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P

Herunterladen und skarten

J

]

¥

Ziehe einen Klang-Block in den Arbeitshereich
und setze thn rechts vom Ausgangspunkt ab.
Nun kann dein Programm heruntergeladen und
gestartet werden.

Stelle zunachst sicher, dass dein NXT
eingeschaltet und uber ein USB-Kabel mit
deinem Computer verbunden ist [siehe
Seite 18, Verbindungen der NXT-Technik].

Gehe auf den Controller in der unteren rechten
Ecke des Arbeitshereiches. Klicke auf "Programm
herunterladen und starten” [die mittlere Schaltflache]

und hare nun, was passiert.

Herzlichen Gluckwunsch - du hast gerade dein erstes

Programm fertiggestellt!
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BENUTZEROBERFLACHE DER SOFTWARE

Kurzer Uberblick

Roho Lenter

Mein Porta
Werkzeugleiste
Arbeitsbereich

Kleines Hilfefenster
Arbeitshereich-Uhersicht
. Programmierpalette
Konfguration

Confroller
. NXT-Fenster

O LD OO -] O LM e ol P —s

dne _-:‘.J}_L

Ei ken

aabel

ErrELE R

E o s E ey

o
g!_ oY “'i}? Richtunq: o -‘E— i ,H' 0 @
o ankung) 1

4 Histals Alsins = ] Bragan

S Lelungs

EDM

'E.i:.md.:

22— @& 1
1 | [Ll'ndnd'i.r-gtn H]

B Auslaufen

%=

Robo-Lenter

Foboterfahrzeuge §

* Schmellstart

Brauchst du Hilfeys

Bewaga den Cursor ubar ain Dbjaelkt; so dass saine

Furhticnen =rscheiner Elick = Warnels "Weaitere
Hilfe-Infotmationen', um unod 5 zre Hilfe-Cokumenka
aintshan zu kannan.

T atefa Hilfe-Irformationam

Z
2] ©
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o

H

| - B

H

Robo Center-Fenster
Hier Andest du Bau- und Programmieranleitungen fur coole Modelle.

Mein Portal

Besuche www.MINDOSTORMS.com, um neue Modelle, Programme, Gerausche, Bilder, Tipps und Tricks zu
erhalten und um Mitglied der LEGOD® MINOSTORMS®-Lommunity zu werden.

Die Werkzeugleiste

Die Werkzeugleiste enthalt zusatzliche Werkzeuge, mit denen du Sensoren kalibrieren, eigene
Gerausche und Bilder fir den NXT kreieren bzw. NXT-Oateien erstellen kannst, die du an andere
MINDSTORMS-Benutzer weitergeben mochfest.

Der Arheitshereich

In diesem Bereich Andet die Programmierung statt. Ziehe Programmierblocke aus der
Frogrammierpalette in den Arheitshereich und platziere sie auf dem Ablauf-Trager.

Kleines Hilfe-Fenster
Liefert Tipps und Hilfen zu der Funktion, die du jeweils gerade henutzt.

Die Arbeitshereich-ibersicht

Verwende die Arbeitshereich-Lbersicht, um dir einen Uberblick tiber dein Programm zu verschaffen.
Klicke auf die Arbeitshereich-Uhersicht und ziehe sie iiber den Teil deines Programms, den du dir
ansehen mochtest,

Die Programmierpalette

Uie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierbldcke, die du zur Erstellung deiner Programme
benotigst. Mit den Registern am unteren Ende der Palette kannst zu zwischen der Allgemeinen Palette
|mit den gangigsten Blacken|, der Vollstandigen Palette [mit allen Bldacken| und der Eigenen Palette
|mit allen Blocken, die du selbst heruntergeladen oder erstellt hast| wechseln.

Die Konfiguration
Jeder Programmierhlock verfugt diher KonfAgurationsoptionen, mit denen der Block auf die gewiinschten
Eingangs- und Ausgangsinformationen abgestimmt werden kann.

Der Controller
Uer Confroller ermaglicht es dir, mit deinem NXT zu kommunizieren. Du kannst Programme und Dateien
ubertragen, Programme starten und stoppen oder die Einstellungen fur deinen NXT andern,

Das NXT-Fenster
Dieses Popup-Fenster enthalt Informationen ther die Speicher- und Kommunikationseinstellungen
deines NXT.
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DAS ROBO CENTER

r

L

ﬁhhu-[enfar

+| Roboterfahrzeuge

* Schnellstart

-

Lobo-Center

E. R%uterfahrzeuge

* Schnellstart

Los

=

;c-tsgjs?ke;i'tniiy__j

Kannst du den ShooterBot so bauen, dass er dein Zimmer bewacht® Dafir
mussk du deinen ShooterBat mit dem Ulkraschallsensor ausristen,

Starl J

Im Robo-Lenter Andest du verschiedene Rohotermodelle
mit interessanten Funktionen, die du bauen und
programmieren kannst.

Gtarte mit der Auswahl eines Robotermodells, das du bauen
und programmieren kannst. Zum Einstieq empfehlen wir
den ShooterBot, der eine Weiterentwicklung des im et
enthaltenen Schnellstart-Modells darstellf.

Folge den Bau- und Programmieranweisungen auf dem
Bildschirm oder lose die Aufgabe eigenstandig.
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| ‘ # Breispielprograrm

schiefen,

Kannst du den ShooterBot so programmieren, dass er dein Zimmer
durchsucht und Objekke erkennt? Bei Objekken, die weniger als 40 cm
entFernt sind, sollke am ShooterBok eine Warnlampe aufleachten.,
Beweqgk sich das Obijekt nichk aus dern Weq, beginnt der ShookerBok zu

-

Mit den angebatenen Aufgabenstellungen kannst du deinen
Robaoter festen.

DIE PROGRAMMIERPALETTE

Uie Programmierpalette enthalt samtliche Programmierblocke,
‘ die du zur Erstellung deiner Programme benotigst. Jeder
Programmierblock beeinflusst die Aktionen und Reaktionen
deines Roboters. Durch Hintereinanderschaltung mehrerer
Blocke kannst du Programme erstellen, die deinem Roboter
ein Eigenleben verleihen.

_1HEFLI nk Erladenl all |

Wenn du ein Programm ferfiggestellt hast, kannst du es
auf den NXT herunterladen und starten.

Achte darauf, dass duvor dem Herunterladen den NXT
anschaltest und mit dem Computer verbindest.
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olt=l

Ou henotigst nur die nachstehenden Blocke, um die Aufgaben
zu hewaltigen. Oie Farbsensor-Blocke befinden sich in der
vollstandigen Palette, andere Blocke sind dagegen in der
allgemeinen Palette enthalten.

Fir fortgeschrittene Nutzer hietet die Software-Hilfe weitere
Informationen tber die restlichen Programmierblocke.

Bewegungs-Block

lieser Block steuert die Motoren des Roboters
und synchronisiert seine Bewequngen. Diesen
Block kannst du so konfgurieren, dass der
Roboter gerade aus vorwarts oder riickwarts
geht oder auch einer Kurvenlinie folgt.

Aufnahme-/Abspiel-Block

Mit diesem Block kannst du eine Bewequng,
die du mit deinem Roboter manuell ausfihrst,
aufnehmen und an einer anderen Programmstelle
wieder ahspielen.

Farblampen-Block

Benutze diesen Block, um das rote, griine
oder blaue Licht im Farbsensor einzuschalten.
Ju kannst beispielsweise deinen Rohoter

0 programmieren, dass das rote Licht als
Warnsignal leuchtet.

Farhsensor-Block

Dieser Block versetzt den Farbsensor in die
Lage, Farben zu identifzieren. Dadurch ist es
moglich, deinen Roboter unterschiedlich auf
die verschiedenen Farben reagieren zu lassen,
die er erkennt.

Die drei Programmierpaletten
Lm die Benutzung zu vereinfachen, wurde die Programmierpalette
in drei Palettengruppen aufgeteilt: die Allgemeine Palefte [mit den
am haufigsten henutzten Blacken|, die Vollstandige Palette [mit
samtlichen Programmierblacken| und die Eigene Palette [mit Elocken,
die du heruntergeladen oder selbst erstellt hast|.

Anzeige-Block

Mit diesem Block kannst du Bilder, Texte
oder Zeichnungen auf dem NXT-Display
anzeigen lassen.

Warte-Block

Uieser Block halt den Roboter so lange in
warteposition, bis ein bestimmter Umstand
eintritt, bei dem das Programm weitergefihrt wird.
Du kannst den Warte-Block z.B. so konfgurieren,
dass der Roboter auf eine bestimmte Farbe, eine
Berithrung oder auf den Ablauf einer Zeitdauer
wartet, bevor er mit dem Programm fortfahrt.

Schleifen-Block

Mit diesem Block konnen bestimmte Roboteraktionen
|bei Bedarf endlos| wiederhalt werden. Du kanntest
deinen Robater z. B. so programmieren, dass er
standig vorwarts und rilckwarts fahrt, bis sein
Berihrungssensor gedrickt wird.

Schalt-Block

Mit diesem Block kann dein Roboter Enfscheidungen
treffen, so dass er beispielsweise bei einem lauten
Gerausch nach links, bei einem leiseren aber nach
rechfs gehf.
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DIE KONFIGURATION

Jeder Programmierblock verfugt ber KonAgurationsoptionen, mit denen er
auf die gewtnschten Roboteraktionen abgestimmt werden kann. Wenn ein Block

im Arbeitshereich ausgewahlt wird, so wird im unteren Bildschirmbereich die
KonAguration angezeigt.

Durch Veranderung der Konhgurationsparameter kannst du das Verhalten eines
Blocks andern. 5o kannst du deinen Roboter z. B. schneller machen, indem du

die Eigenschaft Leistung des Bewegungs-Blocks in der Konfiguration veranderst,

B L]

. '_‘_.;,'J_. Por: I:I = = i __‘_J Ll‘.'iSlfLII'II;II ____j —% e
_..l:"'-.'"l|+}

w‘: ;’ Riichtung: !]' L J;l,.- O & =¥ Dauer | 1 | |Llrn-:|rq=_-hunge
R

.I:I_ & :‘_:J Lenkung: ﬁ |F.'- IE” ﬁl__jr Machste Aktion: _brl Brernzen L) E-!‘.irﬁ
1]

DER CONTROLLER

Uie funf Schaltflachen des Controllers steuern die
Kommunikation zwischen deinem Computer und dem NXT.

liber das NXT-Fenster erhaltst du Zugriff auf die
Speicher- und Kommunikationseinstellungen des NXT.

1

Mit der Funktion "Auswahl herunterladen
und starten” wird nur ein Teil des ganzen
Programms |z. B. nur ein Block oder wenige
Blocke| heruntergeladen und gestartet.
Wahle die Blocke aus, die du festen
mochtest und klicke auf die 5chaltflache
“*Auswahl herunterladen und starten”.

=) [u kannst dann das Verhalten des
ausgewahlten Programmteils separat
am NXT heohachten und musst nicht

|
=

Mit der Schaltflache Herunterladen wird das
Programm auf den NXT tbertragen. Du kannst
das Programm dann vom NXT aus starfen. 4

Mit der Schaltflache "Herunterladen

' das gesamte Programm herunterladen.

=) Mit der Schaltflache Stopp wird das
laufende Programm angehalten.

und starten” wird das gesamte Programm

auf den NXT heruntergeladen und
anschlieflend gestartet.
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GERAUSCHBEARBEITUNGSPROGRAMM

Mit dem Gerauschhearheitungsprogramm kannst du deine eigenen Gerausche auf den NXT laden.

Ou kannst die bereits auf deinem Computer® gespeicherten Klangdateien oder Oateien von gebuhrenfreien
Websites hinzuftgen und du kannst sogar deine eigene Stimme aufnehmen und auf den NXT herunterladen.

belten .. Hife
:I EE& qensoren kaibrieren
-  MNxT-Rrmware ahalsieren.. . et
i O Packand Goerstellen...

Asslstent Block-mport und -Expart...
Bildb=arb=tungsprogramm...
Fernbedienung.. .

_..I =t il | L S s A

i /

= iy

Oas Gerauschbearheitungsprogramm

befndet sich in der NXT-5oftware in der

Meniileiste unter , Werkzeuge™. Klicke
auf das Programm, um es zu offnen.

Tor R —

T

=]

I R Rl B

Ju hast die Option, entweder eine hereits
vorhandene Klangdatei zu importieren oder
deine eigene Klangdatei aufzunehmen.

Lm ein Gerausch zu importieren, klickst du
auf JImportieren” und wahlst eine Datei
aus dem Ordner |auf deinem Computer| aus,
in dem du deine Klangdateien speicherst.

Lim ein eigenes Gerausch aufzunehmen,
musst du zunachst ein Mikrofon an deinen
Computer anschliefen.

Klicke auf die Schaltflache ,Aufnehmen”
und nimm mit dem Mikrofon das selbst
erzeugte Gerausch auf. Du kannst
Gerausche mit einer besamtlange von 10
Sekunden aufzeichnen und die Lange der
Aufnahme dann anschliefend bearbeiten.

Ou kannst auch deine Klangdatei
kiirzen [schneiden|, indem du die
kleinen Dreiecke verschiehst, bis
die gewtnschte Lange erreicht ist.

Speichere deine persanlichen
Klangdateien in der Bibliothek der
NXT-5oftware. Gib der Klangdate
einen aussagekraftigen oder
einpragsamen Namen wie zum
Beispiel ,,Mein erstes Gerausch”.

Oas Gerauschhearbeitungsprogramm zeigt die maximale Dateigrofie an, die du in den Speicher deines NXT

herunterladen und aufbewahren kannst.

Oie Klangdatei erscheint in der Liste der berausche im Klang-Block.

Jetzt kannst du deinen NXT-Rohoter alles sagen hzw. jedes beliebige berausch machen lassen.

*0u kannst auch Klangdateien aus anderen Quellen wie dem Internet herunterladen. Beachte bitte, dass bei manchen Dateien erst eine Lizenz erworben oder eine Gebahr

bezahlt werden muss, bevorsie benutzt werden kinnen.
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BILOBEARBEITUNGSPROGRAMM

Mit dem Bildbearheitungsprogramm kannst du eigene Bilder erstellen. Diese [oder auch auf dem LComputer
gespeicherte| Bilder kannst du auf den NXT herunterladen, sodass sie im Oisplay des NXT angezeigt werden.

-beiten Hife

Jensoren kalbrieren

NxT-Armeare abalseren.. .

Pack arnd 50 erstellen.. .

Assistent Block-Impork und -Export.. .

L
EE

=

Fernbadienung...
Klargbearbeitungsprogramm.. .

[

/ / /
[=])
- : A . -
Uas Bildbearbeitungsprogramm Lim dein eigenes Bild in das Im Bildbearbeitungsprogramm kannst
hefindet sich in der NXT-5oftware in Bildbearbeitungsprogramm zu du dein Bild an die Grofe des NXT-
der Menuleiste unter , Werkzeuge”, importieren, musst du auf Displays [100 Pixel x 64 Pixel|
Jmportieren” klicken und ein anpassen. Dort kannst du auch die
Bild aus dem Ordner auswahlen, Detailgenauigkeit deines Originalbilds
in dem du deine Bilder speicherst mit den Schiebereglern andern.
Standardmafig ist die in der
Software enthaltene Bildbibliothek Dartber hinaus ist es maglich, ein
vorgegeben|. eigenes Bild zu erstellen und diesem
mit Hilfe der Zeichnen-Werkzeuge
Ju kannst das Bild zuschneiden und Text hinzuzufugen. Nachdem du ein
die Detailgenauigkeit einstellen, mit importiertes Bild angepasst bzw.
der es auf dem NXT angezeigt wird. ein eigenes Bild erstellt hast, kannst

du es in der Bildhibliothek der NXT-
Software speichern.

Jetzt kannst du auf dein eigenes Bild zugreifen, es zu einem Programm hinzufigen und auf deinen NXT herunterladen.

Frohiere es einfach aus!
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FERNBEDIENUNG

Mit der Fernbedienung hast du direkte Kantrolle Uber deinen Rohoter!

=iken HiF=
) -E Sensoren kalbrieren
— MATFrmware akrualisieren.. .

i @ Packond Go erstellen, .. .
Assistent Block-Irmport und -Export. .,
Eildbsarbeitungsprograrmm, ..
Klanghearbetungsprogramm.. .

LF_JJ"

-

Oie Fernbedienung hefndet sich in der
NXT-Software in der Mentleiste unter

Werkzeuge”. Klicke auf das Programm,
um es zu offnen.

Q
lia

3
NERNENEN

Verbunden ik WST | Hordymisan |

Lim die Kontrolle Gber deinen Roboter
zu ubernehmen, bendtigst du eine
Verbindung zwischen deinem PC und
deinem Rohoter. Falls bereits eine
aktive Verbindung vorhanden sein
sollte, wird in dem Fenster der Name
des angeschlossenen NXT angezeigt.
Ju kannst den aktiven NXT andern,
ohne die Fernbedienung zu schliefen.

Ortucke auf die Pfeiltasten auf deiner
Tastatur oder klicke mit der Maus auf
die Pfeiltasten auf dem Bildschirm, um
den Rohoter in Richtung des jeweiligen
Pfeils zu bewegen. Mit der Leerfaste
wird ein Aktions-Motor in deinem
Roboter aktiviert, sodass du ihn
gleichzeitig hewegen und Aktionen
ausfilhren lassen kannst.

Falls keine aktive Verbindung vorhanden sein sollte, wird auf dem Bildschirm die Meldung ,No NXT Connected”
[Kein NXT verbunden| eingeblendet und du musst erst einen NXT auswahlen, den du steuern mochtest.

|etzt hast du die volle Kontrolle Ober deinen Roboter und kannst ihn losziehen lassen!
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TESTUNTERLAGE

Auf dieser Testunterlage kannst du mit all deinen Modellen Versuche unternehmen.

Il START |

BmndETor-me

TEST PAD B 8547 ;

—_

Uas ist der Startpunkt der Testunterlage.
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PROBLEMBEHEBUNG

NXT zuriicksetzen

wenn sich das Befriehssymbol nicht mehr dreht, ist der NXT gestart und
muss zurtckgesetzt werden. Mit den folgenden Schritten kann der NXT

zuruckgesetzt werden:

Ll

1. 5telle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist.

¢. Oriicke den Reset-Knopf an der Hinterseite des NXT im
LEGO® Technic Loch in der linken oberen Ecke. Zur Betatigung
des Knopfes kannst du beispielsweise eine aufgehogene

Blroklammer verwenden.
Hinweis: Wenn du den Reset-Knopf langer als 4 Sekunden

druckst, musst du die Firmware aktualisieren [siehe unfen].

NXT-Firmware vom Lomputer aus aktualisieren
behe im Werkzeug-Menu auf NXT-Firmware aktualisieren.

B LEGO MINDSTORMS NXT 1. Stelle sicher, dass der NXT eingeschaltet ist und dass volle
T A —— ‘ Batterien eingelegt sind.

E_;H;ag It% "SE;TSDFEH kual:i:ieren HiInwEiS: Wenn Id_u [l|E'I1 HHT [_|E'I'E!IdE' erst ELIF['IFkgESIE'JrEIf hast
I = NHT-Firmware aktuslisier _I_ |siehe ohen|, wird im Display nichts angezeigt. Ein tickendes
Alasmen. fo acsnc g;:;ifltnf:';”ré';nd B — Gerausch verrat, ob der NXT an- oder ausgeschaltet ist.
p:_} ' Bildbearbeitungsprogramm. .. (. Stelle sicher, dass NXT und Computer tber das LISB-Kahel
EL’U"‘SI :Ear:;t?-laj:rgg:zﬂngspmgramm... UE‘lh UﬂdE‘l'I 5|n[|
e/ 3. behe in der Mendleiste der Software auf das Werkzeug-
j | Pulldown-Menti und wahle die Option NXT-Firmware
aktualisieren.
— : | 4, Wahle die Firmware aus, die im Lieferumfang der NXT-
ib)j =i/ pr= Software enthalten war, oder suche nach einer neueren
—J Firmware, die du von der LEGO Wehsite heruntergeladen hast.
r— - 5. Klicke auf Herunterladen.
< : b. Wenn alle drei Fortschrittsleisten grin ausgefullt sind,

ist die Firmware-Aktualisierung abgeschlossen.
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Wahle die Firmware fir die Aktualisierung aus.

B HXT-Firnware aktuakisizren

e e s Klicke auf Herunterladen. [Hinweis: Der Windows-
T P _— Assistent "Neue Hardware gefunden” wird hei der
B Vieiabeee Fimvare Datien ersten Firmware-Aktualisierung auf dem

e e, = Bildschirm angezeigt.| Fuhre den Assistenten mif
L EOE S S T L I A o T 22 _ il £ y : : 2 ;

Hilfe der Bildschirmanweisungen vollstandig aus,
. hevor du fortfahrst.

Sachen IntSProgram FlsILEGD Saftars) EiSC
MIHCETORME HET KngnaiFImivan

Db
,J.- FiHT Wt ba ¢ - Hururdad aden
Fartsche it

HRT lokaliskoren HKT wiorbarelian Harun adadin

Srhlkdlan

Weitere Problemlasungen Andest du im Internet unter www. MINOSTORMS. com/support

Hiermit erklart The LEGOD Group, dass sich dieser LEGO MINOSTORMS® NXT [8547] in ['IIJE'reins’rimmung mit den
grundlegenden Anfarderungen und den anderen relevanten Vorschriften der Richtlinie 1999/5/EG hefndet. [BMWi].

Bei einem Zustand statischer Elektrizitat kann es sein, dass die Einheit selbststandig auf Standby-Madus umschaltet.
Der Nutzer muss die Einheit dann moglicherweise zuriicksetzen.

-
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Protact the amvironmeant by not diasposing of this product with your household
waste {2002/96/EC). Check with your local authority for recycling advice and
faclidea

Schiltzen Sle dle Umweit und antsorgen Sle dieaas Produkt nicht mit Ihrem
Hausmdll {2002/88/EC). Informationen 2u Recycling-Mbglichkelten erhalten
Sle bel dan drdichen Behdrden.

Protégez Farwironnament : ne |atez paa ¢a prodult avec vos autres dachets
ménagers {Directive europdenne 2002/96/EC). Contactez les autorités
locales pour obtanir dea Informationa sur la recyclage et connaltre les
points de collacte.

Proteggl famblantel Non emaline queato prodotto con | riflutl domesticl
{(2002/86/EC). Per consulanza aul riciclaggio dal rfiutl & e atnutture di
riciclaggio, rivolgerel alle proprie autorita locall

Beschedmn het milleu: gool dit product nlet samen met het andere hulevull
weg (2002/95/EC). Raadpleag de plaatselllka Inatantles voor locatiea van
milleuatationa an advies over hargebrulk.

Protela el medio amblante no deshacléndose de este producto junto con
sus reslduce domdsticos (2002/96/EC). Solicite a au autoridad local
conssjos & Informacidn sobre Instalacionase de reciciado.

Basiyt miljeet] Smid Ikike detta produkt ud sammean mad husholdningeaffaldet
{2002/96/EF). FA vejledning om ganbrug og genbrugestationar hos din

kommune.

Tam# tucte on havitettAva ymparstineuojalun vuokal aslanmukaleest
talousjattelstd arlladn (2002/56/EC). Tietoja kisratyaplatelden sljainnista saa
kunnan tal kaupungin takniseath virastoata

Skydda miljdn genom att Inte kasta denna produkt bland ditt hushallsavfall
(2D02/96/EC). Kontakta din kommun f&r frigor om Svervinning och miljBatationer.

Proteja o ambiente ndo eliminando eate produto com o sau [ko doméstico
{(2002/98/CE). Conaulte aa autoridadas locals para Informagao sobra
reciclagem e alstamas de recolha

Mpootatédme o nepidiiov. My metdre auvrd 1o npoTdv podl ue Ta

g Sougva owcaxd anopplppara (2002/96/EC). EnwovavrioTe pe Tig
TOMIKED apydc oxeTKG pe oupfouidc kal EykaTaordoelc ovaxikimone.
Aby chronl¢ srodowisko naturaine, nle nalaty wyrzucad tego produktu
wraz z odpadkaml z goapodarstwa domowego (2002/98ME). W celu
uzyakanla wskazdwek dotyezgeych recyldingu oraz adreadw zalkdaddw
nalaky skontaktowad slg z lokalnym urzedem.

Nevyhazujte tento produkt do domédciho odpadu, chrafite Hvotni proatfedl
(2002/98/EC). Z|lstdte sl prosim u mismich Ufadd moeZnosd recyldece a
destupna zaffzenl.

Nevyhadzujte tento produkt do doméceho odpadu, chrédfite Hvwomé
prostradie (2002/96/EC). Aatite &l prosim na miestmych dradoch mo2noat
recykldcle a doatupré zarladania.

Kbrnyezetdt dvia, ha oitSl a termélad nem a hdztartdsl hulladdkkal egyltt

véllk meg (2002/868/EC). ErdeldSd)ék a lakéhelyshez kdzel asd hardadgnél
az Ujrahasmosftds mddjdral 4s lehetiedgelrsl.

Zadithe okoljel Okolje varujte tako, da tega lzdalka ne zavr¥oete skupa|

z gospodingsikdml odpadki (v skladu z direktive 2002/96/ES). Prl krajavni
upravi preverita, kakéne modnostl In katerl obrat za recikiran|e obatajajo
v vadl okolicl.

Lal saudz&tu vidl, nezmetiat o Izatrdijumu kopd ar sadzves atiaitumiem
(2002/98/EC). VEraletiea vietd|s varas lsatidds, lal noakaldrotu, kur un ki
tas nododama paratridel

Keskkonda saate kaltata nil, et ol kdrvalda sada toodet kooa
clmejasmmeatega {2002/98/E0). Nduandeld toote taaskasutusse viitmiee |a
ombenddtiemiapunkide kohta saate agjaomaselt kohallkult asutesalit

Saugoldte aplinikg — nemeskite &lo produkto kartu su bultinamis atlelcomis
(2002/98/E8). Atallvalkite | savo vietos valdHoa rekomendaci|as dal

pakartotinio panauda|imo Ir eglygas.
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Custbomer Service
Kundenservice

service Consommabteurs
Servicio Al Consumidor

www.lego.com/fservice or dial
BB N__Brwiiy BONIROE B—§ B[ |
El [ ] B :00800 5346 5555
__ 1= :1-800-422-5346
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Quick Build Experienced Build Advanced Build -
schnellbaumodelle Koénnermodelle Profimodelle Y el
Construction rapide Construction normale Construction avancee j 1
Costruzione rapida Costruzione esperta Costruzione avanzata
Snel bouwen Bouwen voor gevorderden Geavanceerd bouwen _;u-"J - 2
Construccion rapida Construccion experta Construccion avanzada
Byg hurtigt Byg videre Byg avanceret
Mopeaan rakentamiseen  Kokeneelle rakentajalle Taitavalle rakentajalle '# —— 1
Bygq snablt Bygg mer Bygqg avancerat &
Construcéo Rapida Construcao para Experimentados Construcao Avancada
Mptjyvopec Kotaoxkeuée Emdétiec Kataoxzuén EEsAiypéven KaTtooxeudc ,'31 )] — 4
Kiserletezdknek Haladaknalk Profiknak _‘\r
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Die Harke BLUETOOTH gehart Bluetooth SIG, Inc. und wird von der LEGO Group urter Lizenz vers enclet.
LEGO, clas LEGO-Logo ured HINOSTORAS sind Marken der LEGO Group.
i 2009 The LEGD Group. 455896490
Aredere aufgefubrte Produkt- und Untermehmenshezeichrungen sind Harken oder Handelsbezeichnurgen der jeweiligen Unternehmen.



